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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo analisar a vulnerabilidade a seca da populacdo do entorno da bacia hidraulica do
acude Jatoba Il, em Princesa Isabel-PB. A metodologia utilizada no diagndstico foi adaptada de Meridia na Venezuela por
Rocha (1997) para o Rio Grande do Sul e adaptada por Aratjo (2002), Silva (2002), Moraes (2003), Alencar (2004), Sousa
(2007), Duarte (2008) entre outros para o Semiarido paraibano. Para avaliar as vulnerabilidades a seca da populagao do
entorno da bacia hidraulica do agude Jatoba Il, foram aplicados questionarios a 10% do total dos moradores da area, sendo
realizado entre os meses de dezembro de 2015 e abril/maio de 2016. A vulnerabilidade a seca encontrada foi de 36,8%,
considerada alta (31-45%). Os resultados mostram que o agude Jatoba Il com a estiagem entrou em colapso, deixando a
populagdo urbana e rural desabastecida. Com a seca 0s moradores do entorno da bacia passaram a utilizar diversas formas
para transportar a agua usada nos afazeres domésticos e para dessedentagdo animal. Observou-se que na maioria das
casas dos entrevistados existem cisteras de placas, sendo uma das principais formas de armazenamento de dgua na zona
rural. Essas tecnologias auxiliam na permanéncia das familias na zona rural, minimizando os impactos das secas,
entretanto, politicas de combate a seca sdo necessarias para que essa problematica seja solucionada.
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ABSTRACT

The present study had as objective to analyze the vulnerability to the drought of the population of the surroundings of the
hydraulic basin of the dam Jatoba Il, in Princesa Isabel-PB.The methodology used in the diagnosis was adapted from
Meridia in Venezuela by Rocha (1997) for Rio Grande do Sul and adapted by Aratjo (2002), Silva (2002), Moraes (2003),
Alencar (2004), Sousa (2007), Duarte (2008), among others for the semi-arid region of Paraiba. In order to evaluate the
vulnerability to drought of the population around the dam Jatoba Il hydraulic basin, questionnaires were applied to 10% of the
total number of residents in the area, between December 2015 and April/ May 2016.The vulnerability to drought found was
36,8%, considered high (31-45%). The results show that the Jatoba Il dam with the drought came in collapsed, leaving the
urban and rural population without out of water. With the drought, residents of the Jatoba Il reservoir's hydraulic basin began
to use various forms to transport for water used in the domestic tasks and for dessedentation animal. Being the main forms
of water storage in the countryside the cisterns of plates. These technologies help families stay in the rural area, minimizing
the impacts of droughts, however, policies to combat drought are necessary for this problem to be solved.
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1. INTRODUGAO

As alteragdes nos padrdes climaticos trazem consequéncias que afetam diretamente os
sistemas naturais e humanos (IPCC, 2013). Muitas vezes essas alteragdes est@o relacionadas ao
regime de precipitacdo, as quais podem causar impactos negativos dependendo de sua intensidade
(IPCC REPORT, 2012; BRASIL, 2017).



Essas anomalias na variabilidade do clima e na ocorréncia de eventos extremos podem gerar
diferentes consequéncias, exigindo conhecimento por parte do poder publico e da sociedade para a
minimiza¢do dos impactos que venham a ser ocasionados. Isso se faz necessario em regiées que
possuem histérico de desastres naturais, pois nestes casos ficam evidenciadas as vulnerabilidades dos
sistemas humanos frente aos fenémenos naturais (BRASIL, 2017).

Numa viséo socioeconémica dos desastres, a seca depende mais das vulnerabilidades dos
grupos sociais afetados do que das proprias condi¢des climaticas (BRASIL, 2017). Dessa forma, o
tema da vulnerabilidade foi desenvolvido para designar aquelas populagdes e regides que possuem
maiores dificuldades de sobreviver aos impactos destes eventos. Em outras palavras, a vulnerabilidade
pode ser definida como as caracteristicas de uma pessoa ou grupo populacional, desde seu ponto de
vista, de sua capacidade de antecipar, sobreviver, resistir e recuperar-se do impacto de algum evento,
como desastres naturais ou tecnolégicos (BLAIKE, 1996).

No Brasil, € comum observar desastres naturais de secas, principalmente no Nordeste, embora
este seja um problema secular (BRASIL, 2017, p. 13). A regido semiarida do Nordeste & considerada
uma das mais vulneraveis, as variagdes climaticas devido a irregularidade das chuvas, deficiéncia
hidrica, baixa capacidade de adaptagdo e pobreza da populagdo (MARENGO, 2008; OBEMAIER,
2009).

A adaptagéo da populacdo do semiarido as secas recorrentes € necessaria para que possam
suportar os periodos secos. As secas pdem em risco a produgéo de alimentos, a cria¢do de animais e
a propria permanecia das familias na zona rural. De acordo com Farias e Moraes Neto (2012, p. 2)
"entre os impactos estdo a perda dos rebanhos, a queda generalizada da safra agricola, além dos
transtornos no abastecimento d'agua dos centros urbanos e do meio rural”.

Com a escassez de agua a populagdo mais pobre tende a migrar para as cidades em busca de
melhores condi¢des de vida. As familias que permanecem na zona rural sofrem com a falta d'agua, a
escassez de alimentos, além disso, realizam jornadas exaustivas para transportar agua para 0s
afazeres domésticos e para a dessedentagédo animal. Neste sentido, os que mais sofrem e estdo mais
propensos a estes eventos sdo os mais pobres, que dependem das chuvas para realizar suas
atividades como a agricultura e a pecuaria.

No municipio de Princesa Isabel-PB, localiza-se a aproximadamente 5 km da zona urbana o
acude Jatoba Il que entrou em colapso, sendo na época a Unica fonte de agua para o abastecimento
publico, além disso, abastecia as comunidades do entorno. Com a seca a populagéo urbana passou a
ser abastecida com carros pipa e a populagao rural utilizava a pouca agua existente no reservatorio nas
atividades domésticas e para dessedentacdo animal. Além disso, os moradores também utilizavam a

agua de pogo.



Nesse contexto, a vulnerabilidade & seca dos moradores situados no entorno da bacia
hidrulica do agude Jatoba I, é considerada alta 36,8%, evidenciou-se que na maioria das casas
visitadas existem cisternas de placas ou cisternas de plastico utilizadas para armazenar a agua da
chuva ou provinda de outras fontes. Este trabalho buscou analisar a vulnerabilidade & seca da
populacdo do entorno da bacia hidraulica do agude Jatoba Il, em Princesa Isabel-PB. A metodologia
utilizada no diagnéstico foi adaptada de Meridia na Venezuela por Rocha (1997) para o Rio Grande do
Sul e adaptada por Araujo (2002), Silva (2002), Moraes (2003), Alencar (2004), Sousa (2007), Duarte
(2008) entre outros para o Semiérido paraibano.

Para avaliar as vulnerabilidades da populagéo do entorno da bacia hidraulica do agude Jatoba
Il, foram aplicados questionérios a 10% do total dos moradores da &rea, sendo aplicados entre os
meses de dezembro de 2015 e abril/maio de 2016. Com base nestas informagdes o poder publico
podera implantar politicas publicas que visem sanar e/ou diminuir os problemas, melhorando as

condi¢Oes de vida da populagao.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Localizagao e caracterizagao da area de estudo

A area de estudo esta localizada no municipio de Princesa Isabel, na regiéo oeste do Estado
da Paraiba. O municipio pertence a Mesorregiéo do Sertdo Paraibano e Microrregido Serra do Teixeira-
PB. O municipio possui 21.283 habitantes, com area de 368 km? (IBGE, 2010). A sede municipal
apresenta altitude de 680m e coordenadas geograficas de 37° 59' 34" longitude Oeste e 07° 44' 13" de
latitude Sul (MASCARENHAS et al., 2005). A area da bacia hidraulica localiza-se a aproximadamente 5

km da zona urbana (Figura 1).

Figura 1: Localizag&o da area de estudo.
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Fonte: Adaptado da IBGE (2009).



O regime pluviométrico, além de baixo € irregular com médias anuais em torno de
789,2mm/ano. Devido as oscilagbes dos fatores climaticos, podem ocorrer variagdes com valores para
cima ou para baixo do intervalo referenciado. No geral caracteriza-se pela presenca de apenas 02
estagdes: a seca que constitui 0 verdo e a chuvosa denominada pelo sertanejo de inverno. Convém
frisar, que devido a variagdo do relevo o indice pluviométrico da microrregido compreendida entre

Manaira e Teixeira € maior que o das outras areas do oeste paraibano (MASCARENHAS et al., 2005).

2.2 Aspectos metodolégicos
A metodologia utilizada no diagnostico foi adaptada de Meridia na Venezuela por Rocha (1997)
para o Rio Grande do Sul e adaptada por Araujo (2002), Silva (2002), Moraes (2003), Alencar (2004),

Sousa (2007), Duarte (2008) entre outros para o Semiarido paraibano.

No diagndstico considerou-se a vulnerabilidade a seca da populagdo, onde os valores
encontrados podem variar de zero (vulnerabilidade nula) até 100% (vulnerabilidade méaxima) e s&o
classificados de acordo com Barbosa (1997), em quatro classes (Tabela 1).

Tabela 1- Classes de Vulnerabilidades.

Baixa Moderada Alta Muito Alta
0-15 16-30 31-45 >45

Fonte: Barbosa (1997).

As vulnerabilidades s&o caracterizadas da seguinte forma: i) Baixa: maior capacidade de
suporte e superacao pds-desastre; ii) Moderada: apesar do impacto pelo desastre, capacidade de
suportar os prejuizos superiores a faixa seguinte; iii) Alta: menor capacidade de suporte e superagao
pos-desastre; iv) Muito alta: estado permanente de debilidade socioecondmica, acentuada, no caso do
semiarido, pelas ocorréncias da seca.

O célculo das vulnerabilidades foi realizado através da seguinte equagéo:
V=ax+b

V = vulnerabilidade variando de zero (nula) até 100 (méxima);
a e b = constantes para cada fator;

x = valor significativo encontrado.

A cada uma das variaveis atribuiu-se um valorde 1 a 5, 1 a 6, etc., de acordo com a subdivisdo
da variavel em atencdo a sua importancia. O valor maior do codigo representa a pior situagéo e o valor
menor representa a melhor situagdo. Os valores significativos encontrados (codificagdo significativa de

maior frequéncia) foram analisados entre os valores minimos e méximos de codificagéo.



A tabulagéo teve a finalidade de agrupar os codigos e repetir aqueles de maior frequéncia
(maior ocorréncia), a "moda".

Foram aplicados 14 questionarios entre os meses de dezembro de 2015 e abril/maio de 2016 a
10% das familias residentes no entorno da bacia hidraulica do agude Jatoba Il. Para calcular e gerar os
graficos foi utilizado o Microsoft Excel. Sendo realizado também trabalho de campo, cuja finalidade foi
fazer o reconhecimento geral da area, onde foram descritos os fatores ambientais (relevo, vegetacao

natural, eros&o, declividade, uso das terras, aspectos sociais, econdmicos e tecnoldgicos).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Vulnerabilidade a seca

A vulnerabilidade a seca encontrada corresponde a 36,8%, considerada alta (31-45%), o que
mostra a alta vulnerabilidade e a fragilidade da populagdo do entorno da bacia hidraulica frente a
estiagem. Esses dados indicam a inexisténcia de infraestrutura necesséria para enfretamento da seca
e de politicas de convivéncia com o semiarido (Figura 2).

As variaveis identificadas responsaveis pela vulnerabilidade a seca ou ambiental foram: Renda,
Escolaridade, Indisponibilidade de dgua devido a seca, formas de abastecimento e armazenamento de

agua no periodo de estiagem.

Figura 2: Vulnerabilidade a seca das familias residentes na &rea da bacia hidraulica do agude Jatoba Il.
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Fonte: Os autores (2016).

A vulnerabilidade depende das condigdes a que esta submetida a populagdo, sendo que
alguns fatores contribuem para o agravamento como: Pobreza, Capacidade de recuperagao, Politicas

de enfretamento ao problema etc.



Entre a populacdo pesquisada verificou-se que a maioria € predominantemente masculina
64%, sendo 36% do sexo feminino. A faixa etaria variou entre 13 e 78 anos, sendo que a maioria dos
entrevistados possui 0 Ensino Fundamental incompleto e completo. A renda familiar de 28,6% dos
entrevistados é composta por bolsa familia e/ou seguro safra, sendo que a maior parte 64,3% afirmou
que a renda provém da aposentadoria, 0s entrevistados que recebem entre 3 e 6 salarios minimos

7,1% séo pessoas que possuem curso superior (Tabela 2).

Tabela 2: Caracterizagdo dos entrevistados quanto ao sexo, faixa etaria, escolaridade e renda familiar.

VARIAVEL n (14) % (100)
SEXO

. 5 36%
Femlnlr)o 9 64%
Masculino
FAIXA ETARIA
13 a 20 anos 1 7,1%
21a30 anos 1 7,1%
31 a40 anos 3 21,4%
41 a 50 anos 2 14,2%
51 a 60 anos 5 36%
> 60 anos 2 14,2%
ESCOLARIDADE
Analfabeto 2 14%
Ensino Fundamental Incompleto 5 36%
Ensino Fundamental Completo 5 36%
Ensino Médio Incompleto - -
Ensino Médio Completo 1 7%
Superior Incompleto - -
Superior Completo 1 7%
RENDA FAMILIAR
< Salario minimo 4 28,6%
1 a 2 Salarios 9 64,3%
3 a 6 Salarios 1 7,1%

Fonte: Os autores (2016).

Esses dados mostram que os entrevistados possuem renda familiar e escolaridade baixas. Em
tempo de estiagem muitas familias destinam parte da renda para comprar agua potavel e ragao para 0s

animais, comprometendo a renda familiar.

3.2 Indisponibilidade de agua devido a seca

Desde 2012 observa-se uma intensa reducdo dos indices pluviométricos na regido Nordeste.
Esse fendmeno climatico tem prejudicado de forma significativa a oferta de dgua para o abastecimento
publico, especialmente no semiarido brasileiro (ANA, 2014). Nos anos subsequentes essa situagao
ficou ainda mais critica, levando ao colapso diversos reservatérios ndo sé na regido Nordeste, mas em

boa parte do pais.



Esse fendmeno climatico afetou bastante a regido Nordeste, sendo que muitos reservatorios
entraram em situacdo de colapso. Neste sentido, 0 municipio de Princesa Isabel passa por escassez
hidrica, devido a seca o agude Jatoba Il entrou em colapso, deixando a populag¢éo da zona urbana e

sitios circunvizinhos desprovidos de agua (Figura 3).

Figura 3: A) Situagdo do agude Jatoba Il em dezembro de 2015 e B) Agua armazenada no periodo chuvoso até maio de
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Fonte: A autora (2016),

A seca severa que atingiu a regido e o municipio de Princesa Isabel-PB, fez o agude Jatoba Il
entrar em colapso pela primeira vez desde a sua construgdo em 1956. Muitos moradores do entorno da
bacia afirmaram que essa foi a primeira vez em 50 anos que o agude secou. Essa situagdo ocorreu por

varios fatores sendo climaticos e antropicos, que contribuiram para o agravamento.

3.3 Formas de abastecimento e armazenamento da agua no periodo de estiagem
Os moradores do entorno da bacia utilizam varias formas para transporte da agua, a depender
da questdo econdmica de cada familia. Alguns usam reboque que s&o puxados por automoveis, outros

usam o carro de boi e a carroga de burro (Figura 4).

) Figyra 4: A) Reboque com caixa d'agua de 1.100 | e B) Carroga com burro usada para transporte de agua.
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Fonte: A autora (2016).

No entanto, existem pessoas que fazem o transporte da &gua em latas, seja na cabega ou em

galdes, onde a agua é transportada nas costas, essa agua pode ser utilizada tanto para os afazeres
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domésticos, quanto para a dessedentagdo animal. Situacéo critica que pode comprometer a saude dos
trabalhadores, devido ao excesso de peso e também pelos movimentos realizados, onde curvam o
corpo varias vezes, fazendo movimentos repetitivos (Figura 5).

Figura 5: A) Formas de coletar a agua e B) Transporte de agua com galdes no entorno do agude Jatoba Il em Princesa
Isabel-PB.

e

Fonte: A autora (2016).

As conhecidas LER (Lesbes por Esforgo Repetitivo) e DORT (Disturbios Osteomusculares
Relacionados ao Trabalho) sdo as principais doengas que acometem os trabalhadores rurais. "As
LER/DORT conforme o Ministério da Saude possuem inimeros fatores causais, entre eles, esforgos
repetitivos e por tempo prolongado, evolugdo vagarosa, muitas vezes, com sinais e sintomas
inesperados” (FRANCESCHINA; BELTRAME, 2017, p. 5).

Durante a pesquisa de campo observou-se que a maioria das residéncias na area da bacia
hidraulica possuem cisternas, caixas ou reservatérios de cimento usados para armazenar a agua,
essas tecnologias auxiliam, facilitam e contribuem para a permanéncia das familias na zona rural.

Em periodo de estiagem os moradores da zona rural utilizam muitas formas para obter a agua.
Entre os entrevistados, 7,1% responderam que a agua armazenada vem de pogos artesianos, 50%
afirmaram que a &gua é provinda de cisternas de placas, armazenada no periodo chuvoso, 14,3%
disseram que a &gua provém de carros pipas e 28,6% responderam que a agua tem outra fonte ndo

especificada (Figura 6).
Figura 6: Origem da dgua armazenada e consumida pelos habitantes do entorno da bacia hidraulica do agude Jatoba II.
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Fonte: Os autores (2016).



A &gua consumida pelos entrevistados tem varias origens, no entanto, a cisterna de placas
apresenta-se como uma tecnologia eficaz para o armazenamento de &gua, estando presente nas casas
da grande maioria dos entrevistados, sendo uma tecnologia social que proporciona melhoria das
condigdes de vida destes (Figura 7).

Figura 7: A) Cisterna de placas e B) Cisterna de plastico utilizadas para armazenamento de agua.
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Fonte: A autora (201).

A cisterna de placas na verdade, € uma benfeitoria valiosa de baixo investimento monetério,
facil construgdo, que podera ajudar a reduzir sensivelmente os efeitos negativos oriundos do longo
periodo de estiagem e da ma distribuigdo das chuvas no semiarido nordestino, [...] contribuindo para
melhorar a qualidade de vida das populagbes rurais (FRANCA et al., 2010). Na area da bacia
percebeu-se que existem muitos moradores que possuem caixas e reservatorios/tanques de cimento,
esses reservatorios sdo usados para armazenamento de agua. As caixas sdo utilizadas também para
armazenar a agua de pogos (Figura 8).

Figura 8: A) Caixa para armazena
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Fonte: A autora (2016).

Algumas caixas recebem agua provinda de pogos artesianos, essa agua € utilizada para fins

domeésticos, irrigacdo de plantagdes de capim para alimentagao e dessedentagéo animal (Figura 9).



Figura 9: A) Poco artesiano e B) Pogo amazona na area da bacia hidraulica do agude Jatoba II.

Fonte: A autra (2016).

A grande maioria dos pogos artesianos existentes nas proximidades do agude Jatoba Il sdo
pogos particulares, construidos por alguns moradores da area ou por donos de terras para

abastecimento dos empreendimentos (Granjas).

4. CONCLUSOES

O indice de vulnerabilidade & seca encontrado foi de 36,8% considerado alto (31-45%). Os
resultados mostram que as familias estdo fazendo uso das tecnologias sociais e buscando novas
alternativas para enfrentamento da seca. As formas de transporte da &gua utilizadas pelos moradores
sao diferentes de acordo com o perfil econémico de cada familia.

As cisternas de placas sdo as mais utilizadas para o armazenamento da agua pelas familias,
sendo encontradas em todas as residéncias visitadas. Para suprir as necessidades de agua dos
animais as familias construiram pogos amazonas e artesianos, além de tanques de cimento para

armazenamento da agua.
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