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RESUMO

Objetiva-se analisar as flutuagdes das tendéncias climaticas temporais de precipitacéo e
temperatura média entre o periodo de 1981-2019 para o municipio de Lagoa Seca buscando
possiveis avarias destas oscilagdes nas atividades socioeconémicas, auxiliando os tomadores
de decis@o a respeito dos riscos possiveis. Os dados climaticos de precipitagdo foram
fornecidos pela Agéncia Executiva d’aguas e clima do Estado da Paraiba referentes ao periodo
de 1981 a 2019 e os dados da temperatura do ar foram estimadas pelo software Estima_T
referente ao mesmo periodo de estudo. As irregularidades pluviais entre 2000-2019
registraram dez anos seco; seis anos muito seco; trés anos muito chuvoso e um ano chuvoso,
estas irregularidades pluviais nos leva a concluir que eventos climaticos e as a¢des antropicas
podem estar contribuindo para os registros destes cenarios em escala local, a predominancia
de anos seco e muito seco vem ocasionando impactos aos produtores do hortifrutigranjeiro
que vem utilizando-se de maiores tempos em irrigagdes. Estudos com tendéncias climaticas
tornam-se mais compreensivel quando se analisar séries temporais longas as quais possam
ser divididas em subperiodos de 30 anos ao menos. As irregularidades pluviais entre 2000-
2019 registraram dez anos seco; seis anos muito seco; trés anos muito chuvoso € um ano
chuvoso, estas irregularidades pluviais nos leva a concluir que eventos climaticos e as agoes
antrépicas podem estar contribuindo para os registros destes cenarios em escala local, a
predominancia de anos seco e muito seco vem ocasionando impactos aos produtores do
hortifrutigranjeiro que vem utilizando-se de maiores tempos em irrigagdes.

Palavras-Chave: indices pluviais e térmicos; variabilidades e mudancas climaticas;
irregularidades pluviais.

ABSTRACT

The objective is to analyze the fluctuations in the temporal climatic trends of precipitation and
average temperature between the period of 1981-2019 for the municipality of Lagoa Seca,
looking for possible damages of these fluctuations in socioeconomic activities, assisting
decision makers regarding possible risks. The climatic precipitation data were provided by the
Executive Water and Climate Agency of the State of Paraiba for the period from 1981 to 2019
and the air temperature data were estimated by the Estima_T software for the same study
period. The rain irregularities between 2000-2019 registered ten dry years; very dry six years;
three very rainy years and one rainy year, these rainfall irregularities lead us to conclude that
climatic events and anthropic actions may be contributing to the recording of these scenarios
on a local scale, the predominance of dry and very dry years has been causing impacts on fruit
and vegetable producers which has been using longer times in irrigation. Studies with climatic
trends become more understandable when analyzing long time series which can be divided
into subperiods of at least 30 years. The rain irregularities between 2000-2019 registered ten
dry years; very dry six years; three very rainy years and one rainy year, these rainfall
irregularities lead us to conclude that climatic events and anthropic actions may be contributing
to the recording of these scenarios on a local scale, the predominance of dry and very dry years
has been causing impacts on the producers of horticultural products which has been using
longer times in irrigation.
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1. INTRODUGAO

Nas ultimas duas décadas as comunidades cientificas e académicas vém debatendo sobre as
mudangas climaticas (IPCC, 2014; ANDRADE et al., 2014; NUNES, 2016; WANDERLEY et al., 2018).
Isso vem ocorrendo devido as alteragBes dos cenarios nas mudangas climaticas acontecidas, a qual
registra acréscimo de 2 °C na temperatura média global do planeta, abrangendo grandes desequilibrios
em ecossistemas, como movimentos expressivas na Floresta AmazoOnica afetando toda sua
biodiversidade, acarretado perdas expressivas de geleiras nas cordilheiras dos Andes e Himalaia, em
conformidade ao estudo do Primeiro Relatério de Avaliagdo Nacional do Painel Brasileiro de Mudangas
Climaticas (PBMC, 2014).

Penereiro et al. (2013) mostraram que os diagnosticos espaciais de tendéncias climaticas
consentem a observagdo das oscilagdes no comportamento das suas alteragdes, fornecendo
esclarecimento de subsidios de determinada variavel em uma regido que vem permitindo mudangas
significativas ao longo do tempo. Estudar as alteragdes climaticas ocorridas no passado permite uma
melhor compreensdo das variabilidades induzidas no presente, além de subsidiar elementos para
investigacdo do comportamento do clima futuro.

Medeiros et al, (2018) estudaram as variabilidades pluviais para S&o Bento do Uma (PE), forte
centro de producdo avicola, em razdo ao aumento da demanda hidrica necessaria ao pleno
desenvolvimento de suas atividades. O estudo pode ser utilizado como ferramenta para planejamentos
e acgbes que visem gerenciar os recursos hidricos utilizando sistemas de captagdo d'agua,
armazenamento e represamento, evitando a problematica da escassez de agua. Ressaltaram ainda, que
existe a necessidade de politicas e planos de captagéo e aproveitamento das aguas das chuvas, além
do uso eficiente dos demais recursos naturais da regiao, para que o desenvolvimento socioeconémico
nao seja limitado pela baixa disponibilidade hidrica.

Medeiros et al, (2017) utilizaram-se das alteragdes pluviais mensais e verificaram sua possivel
tendéncia linear, identificando-se as maiores variabilidades na precipitagdo do municipio de Serra
Talhada (PE) a qual ocorreram entre janeiro a abril, registrando altos indices pluviais, seus indices com
menores valores encontram-se nos meses de julho a outubro. Contudo, os autores afirmaram que a
pluviosidade local é bastante irregular no espago, tempo e quantidade, sua distribuicdo e duracdo
acontecem de forma diferenciada.

Priori (2014) mostrou que em areas de ecossistemas frageis e vulneraveis, como a regido
semiarida brasileira, onde as mudancas climaticas podem ocasionar marés altas ou tempestades severas
em curto intervalo de tempo ira dificultar a drenagem das aguas para o0 mar e causar o prolongamento
de cheias, enchentes e/ou inundag¢des causando problemas de saude e socioecondmica a populagdo
local. Silva et al, (2008) advertiram que danos econdmicos a agropecuaria com perdas parciais ou totais
podera acontecer, afetando o comprometendo e os abastecimentos d’agua para a populagéo ocasionado
pelas altas irregularidades pluviais, com predominéncia de chuvas intensas e de curta duragao, causando
forte impacto social aos habitantes da regiéo.

OPAS (2014) esclareceu que a velocidade e a magnitude nas mudangas poderdo causar a
extingdo de muitas espécies (fauna e flora), acarretando alteragdes ambientais que levara ao
agravamento dos desastres como aumento do impacto socioecondmico e cultural, o crescimento
populacional, urbanizagéo, industrializagdo, 0 consumo de recursos naturais € da demanda sobre os




ciclos biogeoquimicos. O acréscimo das concentragdes de gases do efeito estufa na atmosfera, que séo
intensificados pelas atividades humanas (GHINI et al., 2008), causado pela soma das ag¢des produzidas
pelas concentragdes de gases de efeito estufa (SANTOS, 2006).

Santos Neto et al. (2014) afirmaram que entender o comportamento da tendéncia sazonal dos
indices pluviais servem como op¢ao para resolver multiplos problemas de planejamentos urbano e rural,
recursos hidricos, agropecuarios, industriais e hortifrutigranjeiros, servigos de alertas a catastrofes e
condicionar o cotidiano das atividades humanas locais.

Medeiros et al. (2016) analisando o comportamento das tendéncias pluviais e térmicas nas
condigdes climatoldgicas em Bom Jesus - PI, salientaram que o cenario futuro é pessimista, sugerindo
uma reducao de até 20% na precipitagéo e 4 °C de acréscimo na temperatura do ar.

Estudos que mostraram possiveis tendéncias temporais de temperatura média (MEDEIROS et
al., 2018), precipitagdo (GROPPO et al., 2008; AMAZON et al., 2012; KARMESHU, 2012; WANDERLEY
etal., 2018; YANG et al., 2010; CHIERICE et al., 2014; ISHIHARA et al., 2014; NOBREGA et al., 2015;
LAl etal., 2016 e ZHIJIA et al., 2016. Farias et al. (2012) e Duarte et al. (2015) trabalharam com eventos
extremos de precipitacdo a partir da técnica dos Quantis para o estado do Pernambuco com o intuito de
relaciona-los aos desastres decorrentes das tendéncias temporais

Lagoa Seca — PB tem como uma da fonte de sobrevivéncia humana o desenvolvimento da
produtividade do hortifrutigranjeiro, este artigo tem a intensdo de chamar a atengdo aos poderes
tomadores de decisdes governamental municipal e estadual para a realizacdo de melhores projetos
visando as ocorréncias dos efeitos ou das ocorréncias dos eventos extremos que podera vim acontecer
causando prejuizos aos hortifrutigranjeiros e a socioeconémica.

Objetiva-se analisar as flutuagdes das tendéncias climaticas temporais de precipitacdo e
temperatura média entre o periodo de 1981-2019 para a cidade de Lagoa Seca (PB) buscando possiveis
avarias destas oscilagdes nas atividades socioecondmicas e fornecendo subsidios aos tomadores de
decis&o a respeito dos riscos possiveis.

2. MATERIAL E METODOS

O municipal localiza-se na latitude de 07°10'15”S; longitude de 35°51'13"W e altitude de 634
metros posicionam-se na Microrregido de Lagoa seca e Mesorregido do Agreste Paraibano. Limita-se
com: Campina Grande, Massaranduba, Matinhas, S8o Sebastido de Lagoa de Roga, Montadas,
Puxinané e Esperanca. (Figura 1).
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Figura 1. Area do municipio de Lagoa Seca dentro do estado da Paraiba. Fonte: Medeiros (2020).

Segundo Kdppen (1928; 1931) o clima é do tipo “As” (quente e umido, Tropical chuvoso).
Estudos como o de Alvares et al., (2014) corroborar com o tipo de clima estudado. A classificagéo
climatica de Thornthwaite e Mather (1948; 1955) é do tipo (C1ADa’) seco subumido, megatérmico, com
pequena ou nenhum excesso d’agua e evapotranspiragdo com 29,66% da evapotranspira¢do potencial
anual concentrada no trimestre mais quente do ano (novembro, dezembro e janeiro). As amplitudes
termicas tém as suas variagdes conforme latitude, altitude e com o grau de continentalidade (efeitos de
montanhas, orografia; vales, morros etc.).

Lagoa Seca insere-se na faixa das isoietas (linha que une o mesmo valor de precipitagéo) de
1.100 mm.ano' a 1.200 mm.ano'. (MEDEIROS, 2016). As chuvas tém inicio por volta da segunda
quinzena de margo, aumentando de volume nos primeiros dias de abril e se prolonga até agosto, sendo
o trimestre mais chuvoso entre maio a julho. No municipio estudado especificamente, as chuvas séo
fundamentais para o bom desenvolvimento do regime dos rios perenes, cdrregos, riachos, niveis dos
lagos e lagoas, bem como para a ocupacao do solo, sendo imprescindivel ao planejamento de qualquer
atividade o conhecimento da sua dindmica. As complementagdes dos fatores provocadores de chuva no
municipio sao formagdes de linhas de instabilidade na costa e transportada para o interior pelos ventos
alisios de nordeste, desenvolvimento de aglomerados convectivos, proveniente do calor armazenado na
superficie e transferido para atmosfera, orografia, contribuicbes das formacgdes dos vértices ciclénicos, e
tendo como principal sistema o posicionamento da Zona de Convergéncia Intertropical. Normalmente as
chuvas tém intensidade moderada seguidas de irregularidade devidas as falhas dos sistemas
meteorologicos atuantes. Registrou-se a ocorréncia de periodos de veranicos (ocorréncias de varios dias
consecutivos sem chuva durante o periodo chuvoso) no quadrimestre chuvoso (abril a julho) é possivel
e variante de ano para ano. Sua magnitude é variada dependendo da época e dos fatores
meteoroldgicos. Tem-se registrado ocorréncias com periodos de veranicos superiores ha 17 dias
mensais no intervalo de tempo decorrido dentro do quadrimestre. (MEDEIROS, 2016).

Os dados pluviais foram adquiridos da Agéncia executiva d'agua e clima do Estado da Paraiba
(AESA, 2020), referentes ao periodo de 1981 a 2019. Os dados da temperatura média do ar para a area
estudada foram estimados pelo software Estima_T referente ao mesmo periodo dos dados pluviais




(CAVALCANTI et al., 2006; CAVALCANTI et al., 1994). Visto que o referido municipio ndo tem
equipamentos para se realizar tal observagdo. O Estima_T é um software para fazer estimativas de
temperaturas do ar na Regido do Nordeste do Brasil (NEB). Determinaram-se os coeficientes da fun¢éo
quadratica para as temperaturas médias mensais em fungao das coordenadas locais: latitude, longitude
e altitude (CAVALCANTI et al., 2006) dada por:

T=Co+ CiA + Cod + Csh + C4A2 + Cs@2 + Cgh? + C7AD + Cghh + Co@h

Em que:

Co, Ci,...., Co sd0 as constantes;
A, A2, A @, \ h longitude;

@, @2, \ @ latitude; h, h2, A h,

@ h altura.

Também estimaram a série temporal de temperatura, adicionando a esta a anomalia de
temperatura do Oceano Atléntico Tropical (SILVA et al., 2006).

T = Ti + AAT; i=12.3,...,12  j=1950, 1951, 1952,....2015

Emque: i=1,2,3,...,12;
j= 1950, 1951, 1952, 1953,...,2015.

Os dados trabalhados tém 33 anos de observagdes continuas e de acordo com World
Metereological Organization (WMO, 2019) o clima de uma dada area ou regido é caracterizado por um
periodo minimo de 30 anos com observagdes continuas, pois quanto maior o periodo dos dados, maior
sera a credibilidade da disting&o climatica da regiao estudada. Estas apresentam séries historicas longas
suficientes para serem classificados quanto a variabilidade climatica, e sdo distribuidas uniformemente
para 0 municipio em estudo.

Os dados foram preparados em planilhas eletrnicas pelo Microsoft Office Excel 2016, gerando-
se graficos e tabelas, realizaram suas analises para a precipitagdo, temperatura média e ocorréncia de
tendéncia por utilizacdo dos parametros citados.

Os dados de precipitagdo foram totalizados anualmente e, em seguida, foram calculados os
quantis similarmente aos utilizados por (PINKAYAN, 1966; XAVIER e XAVIER, 1987; XAVIER, 2002),
referentes as probabilidades (Qo,15), (Qo,35), (Qoes) € (Qogs), de forma que, para cada ano, considerou-se
os dados pluviais, (Tabela 1). E na Tabela 2 tem-se os célculos dos quantis mensais e suas referentes
probabilidades.




Tabela 1. Classificagédo, probabilidade e intervalo médio de precipitagdo anual (mm) dos regimes pluviais entre
1981 a 2019 em Lagoa Seca - Paraiba.

Classificagdo Probabilidade [ 2D 16 60 s T i)
Minimo maximo
Muito seco P < Q.15 - 922,90
Seco Q0,15=P< Qo,35) 922,90 1083,25
Normal Q0,35)<P<Q(o,65) 1083,25 1210,79
Chuvoso Q65<P<Q(o,85) 1210,79 1294,79
Muito chuvoso P>Qss) 1294,79 -

Fonte: Xavier e Xavier (1987).

Tabela 2. Classificacdo, probabilidade e intervalo médio de precipitagdo mensal (mm) dos regimes pluviais no
periodo de 1981 a 2019 no municipio de Lagoa Seca - Paraiba.

Classificacao Probabilidade Intervalo médio de precipitagdo (mm)
Minimo maximo
Muito seco P <Q(0,15) <306,9 307,0
Seco Q(0,15)<P<Q(0,35) 307,1 361,1
Normal Q(0,35)<P<Q(0,65) 361,2 403,6
Chuvoso Q(0,65)<P<Q(0,85) 403,7 431,6
Muito chuvoso P>Q(0,85) 4317 <4318

Fonte: Adaptada por Medeiros (2020).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3 tém-se as oscilagdes pluviais anuais, suas classificagdes conforme os intervalos
dos quantis para cada ano, os anos classificados como “seco” foram: 1980; 1991; 1995; 1997 a 1999;
2001-2003; 2005; 2008; 2010; 2013; 2014; 2018 e 2019.

Os anos classificados como “muito seco” foram 1981; 1982; 1993; 2006; 2007; 2012; 2015 e
2017. Os anos classificados como “normal pluviométrico” foram: 1983; 1984; 1990 e 1996. Os anos de
1987; 1988 e 2009 comportaram-se como ano “chuvoso”. Registrou-se categoria “muito chuvosa” para
os anos: 1985; 1986; 1992; 1994; 2000; 2004 e 2011.

Tabela 3. Anos, total anual pluvial, classificagdo conforme os intervalos dos quantis para o municipio de Lagoa
Seca — PB no periodo de 1981-2019.

Ano Total Anual Classificacao Ano Total Anual Classificagao
1981 856,0 Muito seco 2001 1042,5 Seco
1982 867,0 Muito seco 2002 1010,8 Seco
1983 1091,1 Normal 2003 998,7 Seco
1984 1182,2 Normal 2004 1697,7 Muito chuvoso
1985 1657,0 Muito chuvoso 2005 971,5 Seco
1986 15224 Muito chuvoso 2006 783,1 Muito seco
1987 1236,7 Chuvoso 2007 8442 Muito seco
1988 1251,5 Chuvoso 2008 1078,7 Seco
1989 928,5 Seco 2009 1256,4 Chuvoso
1990 1088,8 Normal 2010 9714 Seco
1991 1078,0 Seco 2011 17971 Muito chuvoso
1992 1433,4 Muito chuvoso 2012 7484 Muito seco
1993 607,5 Muito seco 2013 994,5 Seco
1994 1667,5 Muito chuvoso 2014 1010,6 Seco
1995 955,4 Seco 2015 807,1 Muito seco
1996 1202,0 Normal 2016 809,3 Muito seco

1997 961,1 Seco 2017 856,4 Muito seco




1998 586,0 Seco 2018 938,7 Seco
1999 817,7 Seco 2019 1077,0 Seco
2000 1584,4 Muito chuvoso

Fonte: Medeiros (2020).

Moura (2016) explicou que a ampliagéo urbana desordenada pode ser considerada como uma
das causas do agravamento desta situagdo, como a ampliagdo dos desastres naturais (estiagens
prolongadas, inundagdes, cheias, alagamento, enchentes, eros&o, entre outros fenémenos). Segundo
ainda o autor as agdes voltadas a sustentabilidade, podem ajudar com melhorias necessarias nos
ambitos socioecondmico e ambiental e nas cidades afetadas para a estabilizagdo do clima. Esta
afirmagao vem a corroborar com as discussdes aqui apresentadas.

Na Tabela 3 tém-se os anos, suas classificagdes mensais de acordo com os intervalos dos
quantis (Tabela 2) para o municipio de Lagoa Seca — PB no periodo de 1981-2019. Levando em
consideragbes 0s intervalos de classes quantilicos foram determinados quatros (4) tipos de
classificagbes. A classificagdo “muito seca” (MS) predominou na maioria dos meses, no més de junho de
1994 e janeiro de 2004 registrou chuvas entre as normalidades (N), os meses de maio e julho de 2011
foram classificados como “muito chuvoso” (MC) e o0 més de julho de 2015 classificou-se como “seco (S).
Tais variabilidades foram decorrentes dos sistemas atmosféricos atuantes, as contribui¢des locais e
regionais que ndo foram necessarias e suficientes para ocasionarem chuvas acima da média quantilicas.
Estudos como o de Marengo et al., (2008 e 2015) vem a contribuirem com os resultados discutidos neste
artigo.

A climatologia dos eventos extremos dos valores méaximos pluviais mensais mostra que as
maiores frequéncias absolutas dos Quantis de chuva forte, concentradas entre 0os meses de margo a
setembro. Nos meses de outubro a dezembro apresentaram menor registro de chuvas mensais, muito
fortes (15<X<35 mm).

Tabela 4. Anos, classificagdes mensais de acordo com os intervalos dos quantis (Tabela 2) para Lagoa Seca -
PB no periodo 1981-2019.

AANO JJAN FFEV. MMAR AABR MMAI JJUN JJUL AAGO SSET OOUT NNOV DDEZ
11981 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
11982 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
11983 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
11984 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
11985 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
11986 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
11987 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
11988 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
11989 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
11990 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
11991 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
11992 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
11993 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
11994 MS  MS MS MS  MS N MS MS MS  MS MS MS
11995 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
11996 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS




11997 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
11998 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
11999 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
22000 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
22001 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
22002 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
22003 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
22004 N MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
22005 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
22006 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
22007 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
22008 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
22009 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
22010 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
22011 MS  MS MS MS MC MS MC MS MS  MS MS MS
22012 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
22013 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
22014 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
22015 MS  MS MS MS MS MS S MS MS  MS MS MS
22016 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
22017 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
22018 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS

22019 MS  MS MS MS MS MS MS MS MS  MS MS MS
Fonte: Medeiros (2020).

Monteiro et al. (2012) com dados correspondente a série historica no periodo de 1980 a 2009 da
Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte — EMPARN, na regido do baixo curso do
rio Apodi-Mossor, utilizando a técnica dos Quantis, por meio da metodologia proposta por Pinkayan
(1966) e Xavier (2002; 2007), o valor aproximado mensal de chuvas foi de 642,8 mm, sendo que 0s
intervalos estabelecidos para cada classe extrema indicaram valores abaixo de 299,2 mm, o que
corroboram com os resultados demonstrados na Tabela 4.

Wanderley et al. (2018) observaram maiores volumes diarios de precipitagéo registrados entre
1961 e 2016 em Recife, todavia, esses dados foram diferentes ao concretizado nesse estudo, o periodo
das chuvas para o municipio em estudo sofreu redugao ocasionado pelo inicio do periodo seco.

Na Figura 2 observam-se a oscilagdo pluvial anual, média climatoldgica do periodo 1981- 2019
e seus valores quantis Qo,15), Q(,35), Qqo.65) € Qo,85), para a cidade de Lagoa Seca - PB. As classificacbes
dos anos pluviais foram realizadas de acordo com a Tabela 1, levando em consideragbes as
classificagbes e as probabilidades para os intervalos médios da precipitagdo em relagéo aos quantis.

Para 0 Q(o,15) tem-se dois anos com valores anuais abaixo (1983, 1998); para o Q(o035)
apresentam os anos abaixo deste 1981, 1982, 1990, 1991, 1999, 2006, 2007, 2015 a 2017. No Q(o5)
registrou-se os anos de 1983, 1984, 1991, 1991, 1996, 2001 a 2003, 2005, 2008, 2010. Com indices
pluviais superiores aos Q.5 foram os anos de 1985, 1986, 1994, 2000, 2004 e 2011. Os anos que
ficaram abaixo do Qo85) foram secos conforme a distribui¢des quantilicas apresentadas por Xavier e
Xavier (1987).
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Figura 2. Distribuig&o pluvial anual e seus valores quantis Q(,15), Q(0,35), Q(0,65) € Q(0,85), para 0 municipio

de Lagoa Seca - PB. Fonte: Medeiros (2020).

A curvatura polinomial (Figura 3) da precipitagdo demonstra os anos secos e chuvosos
bem definidos além de mostrar que nos recentes anos compreendido entre 2010-2018 a redugao dos
indices pluviais esta mais especifica vista as irregularidades registradas, excetos os anos de 2011 e
2014. A curva de tendéncia polinomial apresenta-se com um coeficiente angular negativo e R® de baixa
significancia onde ndo se pode afirmar que esta ocorrendo aumento ou redugao nos indices pluviais.

- 2
mmm Anual —— Polindmio (Anual) y =-0,2343x"+ 3,9421x+ 1128,3
RZ = 0,05

_  1700,0

£ 16000 -

S  1500,0 -

= 1400,0

S 1300,0

S 12000

g F 11000 - —8

S £ 1000,0 - ]

s IR

g 8000 I [ . Al

8 700,0

= 600,0 -

3 500,0 - I I

B 400,0 rT r T T TT T T T T T T T T T T T T T T T T 71T T T T T T 71T T T T T T 1T T
— M v~ A N~ A N~ ™~ O
0 00 00 00 00 O O O O O © O ©O 9O Q ™ ™ = o
Gy Gy Oy O Oy O O O O O O O O O O O O O O O
Lan B B B B IR IR R I B Y o A o Y N N N I . I o DR ot B o B o |

Figura 3. Precipitagcdo anual (mm) e sua reta de tendéncia polinomial, para o periodo de 1981-2019 no municipio
de Lagoa Seca - PB. Fonte: Medeiros (2020).

Marengo et al. (2011) afirmaram que a zona de convergéncia intertropical (ZCIT) é o importante
sistema atmosférico causador de chuvas na regido nordeste do Brasil, que é representado pelo eixo do
cavado equatorial e suas diferentes variagdes em posicéo e intensidade que estdo correlacionadas as
altas subtropicais do Atlantico Norte e Sul.




Na Figura 4 tém-se as distribuigdes da precipitagdo mensal (mm) e seus valores percentuais no
periodo de 1981-2019 no municipio de Lagoa Seca - PB. Entre 0s meses de margo a agosto os indices
pluviais representam 77% do valor anual e entre 0os meses de setembro a fevereiro 23%. Para Lacerda
et al. (2015) cerca de 90% dos indices pluviais da regido acontecem entre 0os meses de janeiro a maio e
no decorrer dos anos essas precipitagdes vém reduzindo devido aos efeitos climaticos que ocorreram e
ocorrem na escala regional, 0 que descontradiz o estudo de Lacerda.
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Figura 4. Distribuicdo da precipitagdo mensal (mm) e seus valores percentuais no periodo de 1981-2019 no
municipio de Lagoa Seca - PB. Fonte: Medeiros (2020).

Nobrega et al. (2015), analisaram a flutuag&o e tendéncias de indices de extremos de chuva em
Pernambuco por meio de dados relativos ao periodo de 1978 a 2010. Dantas et al. (2015) observaram
tendéncias sazonais e anuais de indices de extremos pluviais para a Cidade de Campina Grande, no
periodo 1975 a 2011. Esta afirmagéo corrobora com os resultados deste artigo.

A Figura 5 representa a precipitagdo observada e suas tendéncias de precipitagdes estimadas
pelas médias mdveis para 5 e 7 anos para a area em estudo. As estimativas das medias méveis de 7
anos apresentam valores de maiores significancias do que para os 5 anos. Estudos semelhantes foram

realizados por Galvincio (2000) na precipitagdo do Rio S&o Francisco para (algum setor alto e médio do
curso do rio).
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Figura 5 - Precipitacdo anual e suas retas de tendéncia média mével para
em Lagoa Seca - PB. Fonte: Medeiros (2020).
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Medeiros et al. (2018) mostraram que no computo das médias méveis para Sdo Bento do Uno
(PE) as estimativas das medias-mdveis de 10 anos apresentam valores de maiores significancias.
Eventos extremos ocorreram em muitos casos devido @ ocorréncia simultdnea de vérias escalas
temporais que sdo responsaveis por anomalias pluviométricas, corroborando com Andreoli et al. (2004).
Gershunov et al. (1998) e Da Silva (2017).

4. CONCLUSAO

Verificou-se que nas avaliagbes das tendéncias climéaticas os sistemas meteorologicos que
ocasionam chuvas de altas intensidades e em curtos intervalos de tempo s&o as formagdes das linhas
de instabilidades, pulso isolado da ZCIT e a contribuicdo dos efeitos locais que colaboram para as
irregularidades pluviais.

As irregularidades pluviais entre 2000-2019 registraram dez anos seco; seis anos muito seco;
trés anos muito chuvoso e um ano chuvoso, estas irregularidades pluviais nos leva a concluir que eventos
climaticos e as a¢des antrdpicas podem estar contribuindo para os registros destes cenarios em escala
local, a predominancia de anos seco e muito seco vem ocasionando impactos aos produtores do
hortifrutigranjeiro que vem utilizando-se de maiores tempos em irrigacoes.

Estudos com tendéncias climaticas tornam-se mais compreensivel quando se analisar séries
temporais longas as quais possam ser divididas em subperiodos de 30 anos ao menos.

A irregularidade no quantitativo e distribuicdo temporal da chuva é fatores limitantes para o
desenvolvimento da produgao agropecuaria e hortifrutocultor na area de estudo.

A série temporal constituida dos totais pluviais mensais registrados a cada ano entre 1981-2019,
nao representa componentes significativas de correlagdo serial, tendéncias temporais ou periodicidades.

REFERENCIAS

AESA. Agéncia Executiva de Agua e Clima do Estado da Paraiba. 2020.

ALVARES, C. A,; STAPE, J. L.; SENTELHAS, P. C.; GONGCALVES, J. L. M.; SPAROVEK, G. (2014).
Koppen's climate classification map for Brazil. Meteorologische Zeitschrift. 22, 711-728

ANDRADE, A. J. P.; SILVA,N. M.; SOUZA, C.R. (2014). As percepgdes sobre as variagcdes e mudancas
climaticas e as estratégias de adaptagdo dos agricultores familiares do Seridd potiguar.
Desenvolvimento e Meio Ambiente. 31, 77-96.

Andreoli, R. V.; Kayano, M. T.; Guedes, R. L.; Oyama, M. D.; Alves, M. A. S. (2004). A influéncia da
temperatura da superficie do mar dos Oceanos Pacifico e Atléntico na variabilidade de precipitacdo em
Fortaleza, Revista Brasileira de Meteorologia, 19, 337-344.




CAVALCANTI, E. P., SILVA, E. D. V. (1994). Estimativa da temperatura do ar em fungdo das
coordenadas locais. IN: Congresso Brasileiro de Meteorologia. 8. Belo Horizonte, Anais... Belo Horizonte:
SBMET, v.1, 154-157pp.

CAVALCANTI, E. P.; SILVA, V. P.R.; SOUSA, F. A. S. (2016). Programa computacional para estimativa
da temperatura do ar. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Brasil, v. 10, n. 1, p.
140-147. 2006. Editora@ufcg.edu.br. p.150.

CHIERICE, R. A. F.; LANDIM, P. M. B. (2014). Variabilidade Espago-Temporal de Precipitagdo
Pluviométrica na Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guagu. Revista de Geociéncias, v.33, n.1, p. 157-171.

DA SILVA, D. F. (2017). Aplicacdo de Anélises de Ondaletas para Deteccdo de Ciclos e Extremos
Pluviométricos no Leste do Nordeste do Brasil. Revista Brasileira de Meteorologia, 32, 187-198.

DANTAS, L. G.; SANTOS, C. A. C.; OLINDA, R. A. (2015). Tendéncias anuais € sazonais nos extremos
de temperatura do ar e precipitagdo em Campina Grande - PB. Revista Brasileira. v.25.n.5, p.51-64.

DUARTE, C. C.; NOBREGA, R. S.; COUTINHO, R. Q. (2015). Analise climatoldgica e dos eventos
extremos de chuva no municipio de Ipojuca, Pernambuco. Revista de Geografia (UFPE) 32, 158-176.

FARIAS, R. F. L.; ALVES, K. M. A. S.: NOBREGA, R. S. (2012). Climatologia da ocorréncia de eventos
extremos de precipitagcdo na mesorregido do Sertdo Pernambucano. Revista Geonordeste v.1, p.930-
941.

GALVINCIO, J. D. (2000). Impactos dos eventos El Nifio na precipitagdo da Bacia do rio Sao Francisco.
Dissertagao de Mestrado em Meteorologia, Campina Grande. Universidade Federal da Paraiba (PB),
p.117.

GERSHUNOQV, A.; BARNETT, T. P. (1998). Interdecadal modulation of ENSO teleconnections. Bulletin
of the American. Meteorological Society, 79: 2715-2725.

GHINI, R.; HAMADA, E.; BETTIOL, W. (2008). Climate change and plant diseases. Scientia Agricola.
65, 98-107.

GROPPO, J. D.; MORAES, J. M.; BEDUSCHI, C. E.; GENOVEZ, A. M.; MARTINELLI, L. A. (2008). Trend
analysis of water quality in some rivers with different degrees of development within the Sao Paulo State,
Brazil. Rivers Research and Applications. 1, 1-2.

IPCC. Intergovernmental Panel on Climate Change (2014): Synthesis Report. Contribution of Working
Groups I, Il and Ill to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.
Pachauri, R.K., Meyer, L.A. (eds.). IPCC, Switzerland. 2014.

ISHIHARA JUNIOR, H.; FERNANDES, L. L.; DUARTE, A. A.; ALMEIDA, M.; DUARTE, A.R. C. . M.;
PONTE, M, X. L.; (2014). Glauber E. Quantitative and Spatial Assessment of Precipitation in the Brazilian
Amazon (Legal Amazon) - (1978 to 2007). Revista Brasileira de Recursos Hidricos, v.19,n. 1, p. 29 -
39.




KARMESHU, N. (2012). Trend Detection in Annual Temperature & Precipitation using the Mann Kendall
Test - A Case Study to Assess Climate Change on Select States in the northeastern United States.
Master’s thesis. University of Pennslvania. Filadélfia, Penn.

KOPPEN, W.; GEIGER, R. (1928). Klimate der Erde. Gotha: Verlag Justus Perthes,

KOPPEN, W. (1931). Grundriss der Klimakunde: Outline of climate science. Berlin: Walter de Gruyter,
388p. 1931.

LACERDA, F. F., NOBRE, P., SOBRAL, M. C. LOPES, G. M. B. (2015). Alteragbes climaticas globais:
uma realidade em Pernambuco, in: Academia Pernambucana de Ciéncia Agronémica, v5.n5.p,56-66.
Recife.

LAI, C.; CHEN, X.; WANG, Z.; WU, X.; ZHAO, S.; WU, X.; BAI, W. (2016). Spatio-temporal variation in
rainfall erosivity during 1960-2012 in the Pearl River Basin, China. Catena, v. 137, p. 382-391.

MARENGO, J. A;; ALVES, L. M.; BESERRA, E. A.; LACERDA, F. F. (2011). Variabilidade e mudancas
climaticas no semiarido brasileiro. Recursos hidricos em regides aridas e semiaridas. ISBN 978-85-
64265-01-1. INSA. Pag. 303 — 422. Campina Grande-PB.

MARENGO, J. A;; CAMARGO, C. C. (2008). Surface air temperature trends in Southern Brazil for 1960 -
2002. International Journal of Climatology. v.28, p.893-904.

MEDEIROS, R. M.; HOLANDA, R. M.; VILAR, H. N. (2018). Climate Change in Tacaimb6-PE, Brazil.
Journal of Hyperspectral Remote Sensing 8, 60-66.

MEDEIROS, R. M.; HOLANDA, R. M.; SILVA, V. P. (2018). Tendéncias pluviais e analise da média mével
para S&o Bento do Una - PE, Brasil. Revista de Geografia (Recife) V. 35, No. 5.

MEDEIROS, M. C.; LUZ, E. L. P.; MEDEIROS, R. M.; KOZMHINSKY, M. (2017). Variabilidade espacial
e temporal da precipitagdo no municipio de Serra Talhada - PE, Brasil. | Congresso Internacional da
diversidade no semiarido. Diversidade aprendendo o semiarido no semiarido e com o semiarido.
Campina Grande — PB. www.conidis.com.br.

MEDEIROS, R. M,; SILVA, V.M. A.; MELO, V.S.; MENEZES, H. E. A. (2016). Diagnosis and trend rainfall
in Bom Jesus - Piaui, Brazil. Revista verde. 11, 115-121.

MEDEIROS. R. M.; BORGES, C. K; VIEIRA, L. J. S. (2012). Precipitation climatological analysis in the
municipality of Bananeiras - PB, in the period 1930-2011 as contribution to Agroindustry. Green Paper
on Agroecology and Sustainable Development 2, 10.

MOURA, D. M. S. (2016). Panorama geral sobre a expansdo urbana e a influéncia nas mudancas
climaticas: do ambito mundial ao nordeste brasileiro, in: Aratdjo A.R., Belchior G.P.N., Viegas, T.E.S. Os
impactos das mudancas climaticas no Nordeste brasileiro. Fundagéo Sintaf, Fortaleza, Instituto o Direito
por um Planeta Verde, Sao Paulo, pp. 35-56.

NOBREGA, R. S.; FARIAS, R. F. L.; SANTOS, C. A. C. (2015)._Variabilidade Temporal e Espacial da
Precipitacdo Pluviométrica em Pernambuco através de indices de Extremos Climaticos. Revista
Brasileira de Meteorologia, v.30, n.2, p. 171 - 180.




NOBREGA, J.N.; SANTOS, C.A.C.; GOMES, O.M.; BEZERRA, B.G.; BRITO, J.I.B. (2014). Eventos
Extremos de Precipitagdo nas Mesorregides da Paraiba e suas Relagdes com a TSM dos Oceanos
Tropicais. Revista Brasileira de Meteorologia. 29, 197 - 208.

NUNES, C.R.P. (2016). As mudangas climaticas a partir da implantagdo de empresas de capital
estrangeiro no Nordeste: Estado regulador?, in: Araujo, A.R., Belchior, G.P.N., Viegas, T.E.S. (orgs). Os
impactos das mudancas climaticas no Nordeste brasileiro. Fundagédo Sintaf, Fortaleza, Instituto O
Direito por um Planeta Verde, S&o Paulo.

OPAS. (2014). Organizagdo Pan-Americana da Saude, Ministério da Saude. Desastres Naturais e Saude
no Brasil. OPAS, Ministério da Saude, Brasilia, DF. (Série Desenvolvimento Sustentavel e Salde, 2).

PBMC. (2014). Primeiro Relatério de Avaliagédo Nacional do Painel Brasileiro de Mudangas Climaticas,
Sumario Executivo do GT2. PBMC, Rio de Janeiro, Brasil.

PENEREIRO, J. C.; ORLANDO, D. V. (2013). Analise de tendéncias em séries temporais anuais de
dados climaticos e hidrologicos na bacia do rio Parnaiba entre os Estados do Maranh&o e Piaui/Brasil.
Revista Geografica Académica 7, 5-21.

PINKAYAN, S. (1966). Conditional Probabilities of Occurrence of Wet and Dry Years ver a Large
Continental Area. Hidrology Papers, n. 12, Colorado State University, Boulder-Co.

PRIORI, J. R. L. (2014). Mudangas Climéticas e possiveis impactos nas cidades costeiras do Nordeste
brasileiro. Disponivel: http://research.fit.edu/sealevelriselibrary/documents/
doc_mgr/479/Priori%20Jr.%202013.%20Possiveis %20impactos %20n0%20nordeste %20
brasileiro%20%28portug%29.pdf. Acesso: 2020.

SANTOS NETO, L. A. (2014). Variabilidade da precipitagédo horéria em Porto Velho — RO e suas
tendéncias anuais e sazonais. Dissertagdo (Mestrado) - Programa de Pds-graduacdo em
Desenvolvimento Regional e Meio Ambiente, UNIR, Porto Velho, Rondénia. 71f.

THORNTHWAITE, C. W. (1948). An Approach Toward a Rational Classification of Climate. Geogr. Ver.
38, 55-94.

THORNTHWAITE, C. W.; MATHER, J. R. (1955). The Water Balance. New Jersey: Drexel Institute Of
Technology. Publications In Climatology, 104p.

YANG, T.; SHAO, Q.; HAO, Z. C.; CHEN, X.; ZHANG, Z.; XU, C. Y.; SUN, L. (2010). Regional frequency
analysis and spatio-temporal pattern characterization of rainfall extremes in the Pearl River Basin, China.
Journal of Hydrology, v.380, p. 386-405.

ZHIJIA, G.; XINGWU, D.; BING, L.; JINMING, H.; JIAONAN, H. (2016). The spatial distribution and
temporal variation of rainfall erosivity in the Yunnan Plateau, Southwest China: 1960-2012. Catena, v.
145, p. 291-300.

WANDERLEY, L. S. A.; NOBREGA, R. S.; MOREIRA, A. B.; ANJOS, R. S.; ALMEIDA, C.A.P. (2018). As
chuvas na cidade de Recife: uma climatologia de extremos. Revista Brasileira de Climatologia. 14,
149-164.




WMO. (2019). World Metereological Organization. Disponivel: https://www.wmo.int/pages/index_en.html.
Acesso: 2020.

XAVIER, T. M. B. S.; XAVIER, A. F. S. (1987). Classificagdo e Monitoracdo de Periodos Secos e
Chuvosos e Calculo de indices Pluviométricos para a Regido Nordeste do Brasil, Revista Brasileira de
Engenharia. Cadernos de Recursos Hidricos, v. 5, n° 2, pp.7-31.

XAVIER, T. M. B. S,; SILVA, J. F.; REBELLO, E. R. G. A. (2002). Técnica dos quantis e suas
aplicagées em Meteorologia, Climatologia e Hidrologia, com énfase para as regioes brasileiras.
Thesaurus Editora de Brasilia Ltda. Brasilia, 141 p.




